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Abstract of DE4339936 

The system is arranged on the under carriage (2) of a vehicle above which is a cooling body (3). The 
undercarriage has air inlet openings (7) underneath the cooling body. Adjustable air guide baffles (4) 
are arranged in front of the cooling body and has control blades (6) which protrude at least part way out 
of the under carriage when in an end position. The system is built into the vehicle and further 
comprises a frame contour (1) with the under carriage lying underneath in which the cooling body is 
contained within the space between the frame contour and the under carriage. An electric fan (5) is 
arranged behind the cooling body. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Anordnung eines Warmetauschers im Unterbodenbereich eines Fahrzeuges 

© Ein Warmetauscher ist im Unterbodenbereich eines Fahr- 
zeuges angeordnet, mit einem uber dem Unterboden ange- 
ordneten Kuhlkorper, wobei der Unterboden mit Luftein- 
trittsoffnungen vor bzw. unter dem Kuhlkorper versehen ist, 
und wobei vor dem Kuhlkorper ein verstellbares Luftleltgitter 
angeordnet ist, dessen Leitschaufeln in einer Endposition 
wenigstens teilweise aus dem Unterboden herausragen. 
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung eines Warme- 
tauschers im Unterbodenbereich eines Fahrzeuges. 

Kuhlluftfiihrungen fur Kraftfahrzeuge, bei denen ein 
Kuhlluftstrom vom Fahrzeugboden aus hochgezogen 
wird, sind bekannt Eine derartige Kuhlluftfuhrung ist in 
der DE41 02073A1 beschrieben. Nachteilig bei der 
Kuhlluftfuhrung gemaB der genannten Druckschrift ist, 
daB die KUhlung einer Brennkraftmaschine permanent 
erfolgt, also nicht abschaltbar oder einstellbar ist, wenn 
beispielsweise aufgrund niedriger AuBentemperaturen 
eine Kuhlung nicht unbedingt notwendig ist oder zu- 
mindest nicht in dem AusmaB erforderlich, in dem sie 
aufgrund der Auslegung der Kuhlluftfuhrung moglich 
ware. Insbesondere bei Kraftfahrzeugen mit Dieselmo- 
toren macht sich dieser Effekt negativ bemerkbar, da, 
um einen moglichst effektiven Verbrennungsvorgang 
ohne das bekannte "Nageln" zu erzielen und den Kraft- 
stoffverbrauch zu senken sowie die Lebensdauer des 
Motors zu erhChen, der Motor eines Selbstztinders 
m6glichst schnell warmiaufen sollte. 

Ein weiterer Nachteil dieser Kuhlluftfuhrung ist die 
alleinige Anwendung zur Kuhlung des Antriebsmotors 
des Fahrzeuges, eine Kflhlung anderer Aggregate, bei- 
spielsweise von Kondensatoren von Klimaanlagen oder 
elektrischen Bauteilen von Elektrofahrzeugen, ist nicht 
vorgesehen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung eines Warmetauschers im Unterbodenbe- 
reich eines Fahrzeuges vorzusehen, durch die die Kuhl- 
Ieistung des Warmetauschers an den jeweiligen Bedarf 
angepaBt werden kann und mit der auch andere Aggre- 
gate als der Antriebsmotor eines Kraftfahrzeuges ge- 
kuhlt werden konnen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die in 
Anspruch 1 genannten Merkmale geldst 

Durch Anordnung eines Luftleitgitters und dessen 
Verstellbarkeit mit den teilweise aus dem Unterboden 
herausragenden Luf tleitschaufeln kann die Kuhlleistung 
des Warmetauschers durch Verstellen des Luftleitgit- 
ters in einem grofien Bereich variiert werden* Daruber- 
hinaus laBt sich ein derart angeordneter und ausgebilde- 
ter Warmetauscher auch fiir die Kuhlung der verschie- 
densten Aggregate eines Fahrzeuges verwenden. 

Eine besonders vorteilhafte und nicht naheliegende 
Anordnung bzw. Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Warmetauschers kann darin bestehen, daB diese in ein 
Fahrzeug eingebaut ist, das eine Rahmenkontur mit ei- 
nem darunterliegenden AbschluBboden aufweist, wobei 
der Kuhlkdrper in dem Zwischenraum zwischen der 
Rahmenkontur und dem AbschluBboden liegt 

ErfindungsgemaB wird nun bei einem derart ausgebil- 
deten unteren Bereich eines Fahrzeuges der Zwischen- 
raum zwischen dem AbschluBboden und der Rahmen- 
kontur zur Aufnahme des erfindungsgemaB ausgebilde- 
ten Warmetauschers genutzt 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen 
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen 
und dem nachfolgend anhand der Zeichnung prinzipma- 
Big beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel. 
Es zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt entlang der Langsachse eines 
Fahrzeuges mit einer erfindungsgemaBen Anordnung 
eines Warmetauschers ; 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung der Einzelheit n lF 
von Fig. 1, und 

Fig. 3 eine Draufsicht auf ein Luftleitgitter. 



Bezugnehmend auf Fig. 1 ist eine Rahmenkontur 1 
mit einem darunterliegenden AbschluBboden 2 darge- 
stelit, an welchem wiederum ein in einem Winkel zur 
' Fahrbahnebene (nicht dargestellt) verlaufender Kuhl- 
5 kdrper 3 mit einem darunter angeordneten schwenkba- 
ren Luftleitgitter 4 und einem Elektrolufter 5, welcher 
fiber dem Kuhlkorper 3 angebracht ist, angeordnet ist 
Im Bereich des Warmetauschers ist der AbschluBboden 
2 eingezogen, um die Bodenfreiheit des Fahrzeuges so- 
10 wie dessen Aerodynamik nicht durch herausragende 
Leitschaufeln 6 des Luftleitgitters 4 zu beeintrachtigen. 

Durch den schragen Einbau zwischen dem AbschluB- 
boden 2 und der Rahmenkontur 1 beansprucht der War- 
metauscher keinen zusatzlichen Platz im Kraftfahrzeug. 
15 Fig. 2 zeigt in vergroBerter Darstellung die Anord- 
nung des Warmetauschers im AbschluBboden 2. 

Im AbschluBboden 2, genauer gesagt in dem Bereich, 
in dem der AbschluBboden 2 eingezogen ist, sind Quer- 
schhtze 7 angeordnet, die in einer Richtung quer zur 
20 Fahrzeuglangsachse verlaufen. Wird das Luftleitgitter 4 
um einen Drehpunkt 8 so verschwenkt, daB es weitge- 
hend in einer Ebene parallel zur Fahrbahnebene liegt so 
ragen Leitschaufeln 6 des Luftleitgitters 4 aus den Quer- 
schlitzen 7 heraus und leiten den durch die Fahrbewe- 
25 gung des Fahrzeuges entstehenden Luftstrom an den 
Kuhlkorper 3, da die hohe Geschwindigkeit der Luft 
unter dem Fahrzeug von den Leitschaufeln 6 in Druck 
umgesetzt wird Je nach dem, in welche Position das 
Luftleitgitter 4 verschwenkt wird, also wie weit die Leit- 
30 schaufeln 6 aus den Querschlitzen 7 herausragen, kann 
die Kuhlleistung des Warmetauschers problemlos ein- 
gestellt werden. 

Das Schwenken des Luftleitgitters 4 kann entweder 
elektrxsch, pneumatisch oder hydraulisch erfolgen, wo- 
35 bei das Luftleitgitter nur dann nach unten, also in Rich- 
tung auf die Fahrbahnebene, verschwenkt werden muB, 
wenn die Temperatur des zu kfihlenden Mediums hoch 
ist und es daher gekuhlt werden muB. 

Zusatzlich kann die einstrdmende Luftmenge und so- 
40 mit auch die mogliche Kuhlleistung durch den Elektro- 
lufter 5 gesteuert werden, fiber dessen Drehzahl sich die 
eingesaugte Luftmenge und daher auch die Kuhllei- 
stung leicht variieren laBt 

Die am Kuhlkdrper 3 vorbeigefuhrte und nun er- 
45 warmte Luft wird durch einen Luftf uhrungskanal 9 wie- 
der aus dem Kraftfahrzeug herausgefuhrt Vorzugswei- 
se liegt die Mundung des Luf tfuhrungskanals 9 in einem 
Bereich mit hohem Unterdruck, so daB die Durchstrd- 
mungdes Kuhlers und somit auch die mogliche Kuhllei- 
50 stung zusatzlich gefordert wird. 

Fig. 3 zeigt einen leiterahnlichen Aufbau des Luftleit- 
gitters 4. Auf diese Art und Weise lassen sich derartige 
Luftleitgitter einfach und kostengGnstig als komplette 
Baugruppe fertigen und anschlieBend ebenso einfach in 
55 ein Kraftfahrzeug einbauen. 

Eine Variante des Warmetauschers kann so ausge- 
fuhrt sein,daB auf das Schwenken des Luftleitgitters um 
den Drehpunkt 8 (Fig. 2 und Fig. 3) verzichtet wird, wo- 
bei die Leitschaufeln des Luftleitgitters so ausgeffihrt 
60 sind, daB sie alle gleichzeitig verschwenkt werden kdn- 
nen, so daB die Leitschaufeln jalousieartig drehbar sind. 
Die VersteUung der Leitschaufeln erfolgt hierbei Qber 
em Schwenkgestange, mit dem jede einzelne der Leit- 
schaufeln verbunden ist. Wird keine Kuhlung fur das zu 
65 kfihlende Medium bendtigt, so ist der AbschluBboden 
geschlossen und wird nur zur Kuhlung gedffnet Der 
gesamte Sch wenkmechanismus zum Verschwenken des 
Kflhlkdrpers und des Elektromotors kann bei dieser Va- 
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riante entfallen. 

Im allgemeinen wird man dabei die jalousieartig aus- 
gebildeten Leitschaufeln so anordnen, daB bei einer in- 
aktiven Position, das heiBt, wenn der Warmetauscher 
nicht in Betrieb ist, die Leitschaufeln parallel und in 5 
einer Ebene zu dem AbschluBboden 2 liegen. Dies be- 
deutet, der AbschluBboden 2 zeigt in diesem Falle einen 
geraden Verlauf auf f wodurch die Luftstrdmung unter 
dem Fahrzeug nicht beeinfluBt wird. Zur Aktivierung 
des Warmetauschers werden die Leitschaufeln dann so 10 
verstelh, daB sie in einem entsprechenden schragen 
Winkel aus dem AbschluBboden 2 teilweise herausra- 
gen und damit die gewunschte Leitfunktion zum Einlei- 
ten von Kuhlluft in dem Zwischenraum zwischen der 
Rahrnenkontur und den AbschluBboden 2 erfullen. 15 

Patentanspruche 

1. Anordnung eines Warmetauschers im Unterbo- 
denbereich eines Fahrzeuges, mit einem uber dem 20 
Unterboden angeordneten KOhlkorper (3), wobei 
der Unterboden (2) mit Lufteintrittsoffnungen (7) 
vor bzw. unter dem Kuhlk6rper (3) versehen ist, 
und wobei vor dem KOhlkorper ein verstellbares 
Luftleitgitter (4) angeordnet ist, dessen Leitschau- 25 
feln (6) in einer Endposition wenigstens teilweise 
aus dem Unterboden (2) herausragen. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch einen Einbau in ein Fahrzeug, das eine Rah- 
rnenkontur (1) mit einem darunterliegenden Ab- 30 
schluBboden(2) aufweist, wobei der KOhlkorper (3) 

in dem Zwischenraum zwischen der Rahrnenkontur 

(1) und dem AbschluBboden (2) Hegt. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der KOhlkorper (3) schrSg in dem 35 
Zwischenraum angeordnet ist und daB hinter dem 
KOhlkorper (3) ein Elektrolflf ter (5) angeordnet ist. 

4. Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Luftleitgitter (4) 
schwenkbar im Unterboden angeordnet ist 40 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Luftleitgitter (4) 
eine leiterahnliche Form besitzu 

6. Anordnung nach einem der AnsprQche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der AbschluBboden 45 

(2) wenigstens im Bereich des Luftleitgitters (4) ein- 
gezogen ist. 

7. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Luftabfuhrungs- 
kanal (9) im Unterbodenbereich vorgesehen ist, 50 
dessen Austrittsoffnungen in einem Bereich mit ho- 
hem Unterdruck liegen. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Unterboden bzw. 
der AbschluBboden (2) mit Querschlitzen (7) verse- 55 
hen ist, durch die die Leitschaufeln (6) des Luftleit- 
gitters (4) nach auBen ragen. 

9. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 8 t 
dadurch gekennzeichnet, daB das Luftleitgitter (4) 
mehrere Luftleitschaufeln (6) aufweist, die einzeln 60 
oder in Gruppen drehbar am Unterboden gelagert 
sind. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Luftleitschaufeln (6) mit einem 
SchwenkgestSnge verbunden sind, durch die die 65 
Luftleitschaufeln (6) jalousieartig drehbar sind 
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